Les génes HAR (Human accelerated regions)

En comparant des séquences ADN de I'homme, du chimpanzé, de la souris
et du rat, des chercheurs pensent avoir découvert un géne a I'évolution
rapide, responsable des différences de développement du cortex
intervenues entre la lignée humaine et celle de leurs proches cousins.

Derriére le nom HARF1 se cache peut-étre la clé de I'évolution du cerveau
humain. C'est du moins ce que suggére une équipe de chercheurs dans
I'édition du 17 aodt de la revue Nature.

A I'aide de ce programme, les biostatisticiens ont pu localiser 49 sections
d'ADN qui sont restées stables chez le chimpanzé, la souris et le rat, mais
qui ont subi d'importantes modifications chez I'homme au cours des
derniers millions d'années. Parmi ces portions d'ADN baptisées HAR
(human accelerated region), le géne du HAR1 compte 118 lettres, dont
deux seulement différent entre le poulet et le chimpanzé. Par contre, les
chercheurs ont remarqué que, depuis que les lignées de I'homme et du

chimpanzé se sont différenciées, il y a 5 a 7 millions d'années de cela, 18 lettres ont changé dans le génome humain.

Des études complémentaires menées par Sofie Salama (UC Santa Cruz) ont ensuite montré que HAR1 contient les
génes HAR1F et HARIR, qui ne codent pas des protéines mais produisent de I'ARN aux fonctions spécifiques. En
effet, si I'on attribue souvent a I'ARN le simple réle d'intermédiaire entre protéines et ADN, des scientifiques ont
constaté que certains types d'ARN non-codant ont des effets directs, notamment celui de régulation d'autres genes.

Des chercheurs de I'UC Santa Cruz et des universités de Bruxelles et de Claude Bernard, a Lyon, se sont penchés tout
particulierement sur HARLF. lls ont découvert qu'il s'exprime entre le second et le cinquieme mois du
développement embryonnaire et joue un réle important dans le développement du cerveau. lls suggerent dans la
revue Nature que HAR1F aide a contrdler la production de la reeline, une protéine impliquée dans I'organisation des
différentes couches du cortex cérébral. Les scientifiques ayant participé a ces travaux pensent que I'évolution du
géne HAR1F pourrait expliquer en partie le rapide développement du cerveau humain par rapport a celui du
chimpanzé.

Structures des ARN HAR1 de ’homme (A) et du chimpanzé (B). Electrophoréses des ARN entiers (C) et digérés par les mémes enzymes de restriction (D).

A. Structure spatiale HAR1 Homme B. Structure spatiale HAR1 chimpanzé C. Electrophoréses HAR1 entiers D. Electrophoréses HAR1 aprés digestion
T S
d@' ~ Apical loop
Yo%z g WLom o e vm o,
— RNase T1 A=Y T SO
—= RNase T2 7o G w - o
H5 =B o0 = i - -
-— 1 G i
RNase V' ﬂf’ G'@/ 3 “- Gaa I:g
o—=P(() =% 8 L4 " A
-8 p
Qe B stong weak DMS and CMCT - L] —
P o) modifications —ay P
e H3 H4 .'_:‘ta" H3 Apical - o
RIS . e = =
" W Ay i o
Ve @ s :f;-.‘i = w2 arivben o
28 S e wa
//‘:o? p @2 i - |
c—6 ‘g IL3 fd Ha|
. G—C_» -
® /oc{/ w‘f A u,_,:é - A-buige. - s -
w2 S07°0% T L= w
\ WAND® iy (cxsw&%/ e Za—
~.o0aae | sty Il Qe B K 2 H - i
@ LLbtew ¢¢lc§'||l :,"'—' o & i |
O®I | | Ize i AAG-AG-Agy B~ neg< 82 c
o et Qo H2 ~Zi—bay o -
T G=C ) o o H2
= L3 A\ j., I C M "
—Ay 2 4
T; ‘:‘ :‘Q:Uut'f\l\ H2
e ® H1 A H C 5

ALY o

’ 12345678 9 10 11 12 13 14 15 16



