Aneuploidie et polyploidie

e L'aneuploidie caractérise une cellule qui ne possede pas le nombre normal de chromosomes. Cette
mutation peut étre viable ou non. Les aneuploidies sont connues chez les animaux et chez les végétaux.

Gameéte présentant un nombre anormal de chromosomes

Aneuploidies chez I’THomme
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] Aneq}ploidies

Trisomie 21 (47,
Trisomie 18 (47,
Trisomie 13 (47,

3 chromosomes 21)
3 chromosomes 18)
3 chromosomes 13)

Syndrome de Down
Syndrome d'Edwards
Syndrome de Patau

Aneuploidies des chromosomes sexuels

47, XXY Syndrome de Klinefelter
(Phénotype masculin)
47, XYY Habituellement

asymptomatique
(Phénotype masculin)
Habituellement
asymptomatique
(Phénotype féminin)
Syndrome de Turner
(Phénotype féminin)

Trisomie X (47, XXX)

Monosomie X (45, X0O)
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¢ La monoploidie concerne les individus qui n‘ont qu’un seul jeu de chromosomes au lieu de deux
(diploidie). On ne parle pas dans ce cas d’haploidie car cette derniére correspond a une étape
différente du cycle de développement. La monoploidie existe chez les insectes (abeilles, guépes et
fourmis) chez qui le male se développe a partir d’'un ceuf non fécondé. Les gamétes sont alors produits
chez le male adulte par mitose. La monoploidie existe aussi chez les végétaux et est souvent utilisée en
horticulture pour obtenir des plants stériles :
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Haploid
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Meiotic product Haploid embryoids
cells plated grow



La polyploidie concerne les individus qui possedent au moins trois lots complets de chromosomes
(triploidie, tétraploidie etc.). La polyploidie n’est pas viable dans I'espece humaine, elle reste
relativement rare chez les animaux mais a pu jouer un réle dans I’évolution. En revanche, la polyploidie

est fréquente chez les végétaux.

Polyploidie chez les végétaux

AUTOPOLYPLOIDE : duplication des chromosomes au sein de la méme espece

Pomme de terre -4n - 48 chromosomes
Banane — 3n — 33 chromosomes

/j’ Cacahuete — 4n — 40 chromosomes
N Patate douce — 6n — 90 chromosomes

ALLOPOLYPLOIDE : Hybridation entre deux ou plusieurs especes

1

Tabac — 4n — 48 chromosomes

Coton — 4n — 52 chromosomes

Blé tendre — 6n — 42 chromosomes
Avoine — 6n — 42 chromosomes

Canne a sucre — 8n — 80 chromosomes
Fraise — 8n =56 chromosomes

Polyploidisation des génomes

Sur cet arbre de parenté des eucaryotes sont situés les
événements connus de polyploidisation du génome.
Chez les plantes, on estime que 70 % des angiospermes
ont connu au moins un événement de polyploidisation
dans leur histoire. La polyploidie est particuliérement
importante chez le mais et le blé.

Le rableau ci-dessous situe I'importance connue de la
polyploidie chez les animaux (nombre d’événements de
polyploidisation aujourd’hui identifiés).

Insectes ..................... 91
Poissons.................... 50
Amphibiens............... 30
Reptiles...................... 16
L1 TT) GR——— 0
‘Mammiféres.............. i

* Chez les mammifeéres, la
polyploidie n'est connue que
chez une espéce de rongeur,
le rat-viscache (photographie
ci-contre).

Arabidopsis

ofo-

@
L
> s
@ uw 38 K
. =8 B @ § = 58
2o 2 L w© §5, % 2% 3
(= L o o QL > S« [
X & € 0o g 020 C o P WE Q5 E
35 g c © 3 c o o 8@ &5 O 3 3
o ¢ € [ a =] Qo
s N == 3 E g cg oS 0.0 & =
-COJOSOOQOON‘“"SE-—&U:>N~®E“’.E
COJnIRPadrROwO=acmOmnI<rRInzI<S0a
L &) ] | | ' : | | !
e o ° °
' ° e o ° LR 4 ' /.' o0
° e o /
°

PLANTES
Candida

/ Saccharomyces
°

MYCETES

Drosophile
Caenorhabditis
Ascidie

Amphioxus
ANIMAUX S
Poisson globe
"g Poisson zébre
e Evénements de polyploidisation | e— Saumon
connus chez les eucaryotes ° Xénope
(chaque extrémité porte le nom d’une Poulet
espéce appartenant a cette branche) | e- Rat-viscache
e ) Homme




